Kunststoff

Abb. 34 | Der Saft des Kautschukbaums wird in
Eimern aufgefangen und anschliessend
weiterverarbeitet.

Abb. 35 | Testet den Gummiverbrauch eines
Reifens. Ein Radiergummi auf einem Schleifpapier
verliert bei raschem Dariiberfahren viele
Gummikriimel. So ist es auch beim Fahrrad- oder
Autoreifen: Bremst man scharf, sodass die Reifen
quietschen, sieht man anschliessend schwarze
Bremsstreifen auf der Strasse.

Aufgabenstellung

Mit Naturkautschuk kann eine Blei-
stiftlinie ausgeloscht werden. Funk-
tioniert das auch mit einem Stlick
von einem Fahrradreifen?

I Technologie

Kunststoff

KAUTSCHUK

Kautschuk gehort innerhalb der Kunststoffe zu den Elastome-
ren. Bereits sehr frih entdeckten Eingeborene im Amazonas-
gebiet, dass sich der Saft des Kautschukbaums, Latex, zu Schu-
hen und weiteren Gegenstanden verarbeiten liess.

Im Jahr 1770 erfand der englische Chemiker Joseph Priestley
den Radiergummi. Er fand heraus, dass man Bleistiftstriche mit
einem Stiick Latex ausloschen kann.

Dieser Ur-Radiergummi versagte jedoch an heissen Tagen. Er
wurde klebrig und zerstorte das Papier. Ein weiterer Nachteil
bestand darin, dass sich getrockneter Latex nur schwer ver-
formen liess. Fir die Weiterverarbeitung musste er in Terpen-
tin aufgelost werden. Trotz dieser Nachteile gewann Kautschuk
im frihen 19. Jahrhundert rasch an Beliebtheit und verbreite-
te sich vor allem in den USA und in Europa rasch. Das Problem,
dass Kautschuk bereits bei geringen Temperaturen schmilzt,
blieb jedoch lange Zeit ungelost.

Charles Goodyear widmete sein Leben der Suche nach einer
Moglichkeit, Kautschuk hitzebestandig zu machen. Er experi-
mentierte mit verschiedenen Materialien, die er der Kautschuk-
masse zufligte. Mehrmals glaubte er, er hatte die Losung gefun-
den, doch im Sommer schmolzen seine Produkte regelmassig
zu einem undefinierbaren Klumpen zusammen.

Goodyear blieb aber hartnackig und entdeckte schliesslich, dass
eine Gummioberflache glatt und hart wird, wenn man Schwe-
fel darliberstreut. Wie genau es Goodyear letztlich gelang, das
Innere zu harten, ist nicht bekannt. Eine Uberlieferung berich-
tet davon, dass Goodyear aus Versehen ein Stiick Kautschuk auf
einen heissen Ofen fallen liess. Das mit Schwefel behandelte
Kautschukstiick hartete aus. Der Hartgummi war erfunden und
der Grundstein fur die Erfindung moderner Gummiprodukte wie
beispielsweise Autoreifen gelegt.
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BAKELIT

Das frihe 20. Jahrhundert war gepragt von der Suche der Elek-
troindustrie nach neuen Rohstoffen. Kabel wurden damals
mit Schellack ummantelt. Schellack ist ein Harzprodukt, des-
sen Grundbestandteil von der slidasiatischen Lackschildlaus
stammt. Man war somit von einem Insekt abhangig.

EINE ZUFALLIGE ERFINDUNG

Der belgische Chemiker Leo Baekeland arbeitete nach seinem
Studium in den USA. In den 1890er-Jahren erfand er ein Fotopa-
pier, das auch mit Kunstlicht belichtet werden konnte, was zu-
vor noch unmaoglich war. Er grindete daraufhin eine eigene Fir-
ma, die dieses Fotopapier herstellte, und verkaufte sie spater
an Eastman Kodak. Der Verkauf brachte ihm genug Geld ein, um
sich und seiner Familie ein gutes Leben zu sichern. Seine an-
schliessende Forschungsarbeit betrieb er nicht aus Notwendig-
keit, sondern aus Leidenschaft.

Abb. 36 | Mithilfe des Bakelizers gelang Baekeland nahm sich des Problems der Kabelisolierung an. Sei-
Baekeland die Herstellung des ersten vollstdndig

synthetischen Materials - des Bakelits. ne Forschung baute er auf die Erkenntnisse anderer Chemiker
auf, die herausgefunden hatten, dass die Mischung von Phenol
und Aldehyd eine harzahnliche Substanz ergibt. Drei Jahre lang
fihrte er Versuche mit verschiedenen Phenolen und Aldehy-
den durch. Doch die entstandenen Materialien waren jeweils zu
hart oder zu weich. So begann er nicht die Substanzen selbst,
sondern die Herstellungsart zu verandern. Dazu baute er ein
Gerat, mit dem sich Temperatur und Druck im Innern regulie-
ren liessen. Als er den «Bakelizer» 1906 mit Phenol aus Stein-
kohlenteer und Formaldehyd fillte, gewann er ein transparen-
tes und unlosliches Harz. Leider taugte dieses nicht als Ersatz
fur Schellack, denn es war hart und kompakt, vergleichbar mit
Hartgummi oder Elfenbein. Als Baekeland nach einer Verwen-

Abb. 37 | Bakelit wurde zur Herstellung vieler L L K
alltaglicher Produkte, z. B. eines Telefons, dungsmaglichkeit fir das neue Material suchte, testete er u.a.,

verwendet. ob es sich in Formen pressen liess. Das tat es. Baekeland hat-

te den ersten Kunststoff erfunden.

Aufgabenstellungen Der Erfolg des Bakelits war tUberwaltigend. Rasch stellte man
Sucht zu Hause nach Dingen, die daraus viele Produkte her, z.B. Fullfederhalter, Billardkugeln,
aus Kunststoff hergestellt wurden. Zahnbirsten, Radios, Telefone usw. In den darauffolgenden Jah-
Uberlegt euch: . . .

) i _ ren wurden weitere Kunststoffe entwickelt. Sie alle haben aber
~ [AreElsie BegEmesinee gl 65 einen gemeinsamen Ursprung: das Bakelit.
Alternativen aus anderen Materi-
alien?

- Welche Gegenstande waren ohne
die Erfindung von Kunststoffen
nicht denkbar?

Gestaltet in der Schule eine kleine
Kunststoffausstellung.
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PET-FLASCHEN

Ist der erste Eindruck wirklich entscheidend? Ja. In den ers-
ten 1,6 Sekunden entscheidet sich, ob ein Produkt gekauft wird
oder nicht. Fur eine inhaltliche Auseinandersetzung bleibt keine
Zeit - im ersten Augenblick entscheidet allein die Verpackung.

EIN NEUES FLASCHENDESIGN ENTSTEHT

In einem ersten Schritt klaren Kunde und Designerin Fragen zum
a‘:j‘;-tsz'la”;’:;gns‘“d‘e- 3-D-Modell und Produkt und dessen Verpackung: Welches Produkt kommt in die

Flasche? Welche Zielgruppe soll erreicht werden? Welches Bild
soll mit dem Produkt vermittelt werden? Sobald Ziel und Rich-
tung feststehen, entwerfen die Designer verschiedene Vorschla-
ge. Sie werden dabei von modernsten CAD-Computersystemen
unterstutzt. Es entstehen fotorealistische Entwiirfe und 3-D-An-
sichten der neuen Flasche. Entsprechen die Entwiirfe dem Kun-
denwunsch, werden sie beziglich maglicher Einflisse analysiert
und bewertet. Halt das Design allen Uberpriifungen stand, wird
mit einem 3-D-Drucker ein erster Flaschenprototyp angefertigt.

Abb. 39 | Hilt die Musterflasche allen Tests stand, . X i
kann die Blasform angefertigt und die Flasche in Uberzeugt dieser, stellt man eine Musterflasche her und testet

Serie produziert werden. sie unter realen Bedingungen. Getestet werden u.a. die Bruch-
festigkeit, die Haltbarkeit, die Griffstabilitat, die Stossfestigkeit
oder die Bodenstabilitat. Die Flasche wird laufend optimiert, bis

Aufgabenstellung sie die gewlnschten Eigenschaften aufweist und allen Anforde-
Sammelt verschiedene PET-Pro- rungen entspricht. Abschliessend wird die Blasform angefer-
EURISHNGNTERSUEhIE aIciS tigt - der Serienproduktion steht nun nichts mehr im Weg.

terscheiden sich die Produkte be-
zliglich Form, Gestaltung, Stabilitat
oder Grifffestigkeit? Welches Pro-

dullftgeféllt euch am besten? Be-

gréndet Eines der haufigsten Designelemente bei PET-Flaschen sind Ril-
len. Aus zwei Grunden greifen Flaschendesigner immer wieder
zur Rille: Rillen sind ein wirkungsvolles Gestaltungselement.
Sie bieten unendlichen Variationsspielraum. Sind Form, Tiefe
und Auspragung der Rillen exakt aufeinander abgestimmt, ge-
ben die Rillen der Flasche zudem die bendtigte Stabilitat - sei
es fur den Herstellungsprozess, den Transport oder den Kon-
sum des Inhalts.
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Abb. 40 | Im Spritzgussverfahren hergestellte
PET-Rohlinge bilden die Grundlage fiir jede

PET-Flasche.

Abb. 41 | Herstellung einer PET-Flasche aus
einem PET-Rohling im Streckblasverfahren

Aufgabenstellung

Informiert euch auf der Homepage
www.pet-recycling.ch Gber weite-
re Aspekte.

Kun3tStOf.f I Technologie

DIE GESCHICHTE DER PET-FLASCHE

Die Erfindung der PET-Flasche geht auf den Zweiten Weltkrieg
zuriick. Damals wurden Fallschirme meist aus japanischer Sei-
de angefertigt. Als der Rohstoff wahrend des Kriegs knapp wur-
de, liess die amerikanische Regierung nach Alternativen suchen.
Findig wurde sie bei der englischen Firma ICl und deren Poly-
estergarn. Im Jahr 1941 kam Polyester erstmals in der Faser-
produktion zum Einsatz. Unter den Namen Trevira oder Dralon
pragte Polyester die Bekleidungsindustrie ber Jahre hinweg.

Die Erfolge in der Textilindustrie fihrten zur Ausdehnung von
Polyester auf andere Anwendungsbereiche. In den 1970er-Jah-
ren gelang es erstmals, aus Polyester glasklare, geschmacks-
neutrale und bruchsichere Verpackungen herzustellen. Diese
Eigenschaften verhalfen dem Wertstoff innerhalb weniger Jahre
zu grossem Erfolg. Gegenwartig werden weltweit jahrlich etwa
150 Milliarden PET-Flaschen produziert. In der Schweiz wurde
1984 die erste PET-Flasche verkauft.

DIE HERSTELLUNG EINER PET-FLASCHE

Fiur die Herstellung eines Kilogramms Polyethylenterephthalat
(PET) werden etwa 1,9kg Erdol benotigt. Die Grundlage jeder
PET-Flasche bildet der PET-Rohling. Dieser wird im Spritz-
gussverfahren hergestellt. Der Rohling wird anschliessend im
Streckblasverfahren zur PET-Flasche weiterverarbeitet:

- Der Rohling wird erwarmt und in das meist dreiteilige Form-
werkzeug eingespannt.

- Ein Dorn fahrt in den Rohling und dehnt ihn auf die endgiltige
Lange der Flasche aus.

- Druckluft blast den Rohling in die Flaschenform.

- Das Formwerkzeug (und somit auch die Flasche im Innern)
wird abgekihlt.

- Das Formwerkzeug wird geoffnet und die Flasche herausge-
nommen. PET-Flaschen haben langsseitig eine Linie, genau
in der Mitte, weil PET-Flaschenrohlinge in eine zweiteilige
Form formgeblasen werden. Diese Linie kann zum genauen
Anzeichnen der Achs- bzw. Wellenlocher verwendet werden.
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MEHR ALS EINE GETRANKEFLASCHE

PET-Flaschen gibt es in unendlich vielen Variationen: klein,
gross, diinn, bauchig, durchsichtig, farbig. Doch die meisten ken-
nen sie als einfache Getrankeflasche: im Supermarkt gekauft,
leer getrunken und anschliessend bei der Recyclingstation zu-
ruckgegeben.

PET-FLASCHEN ZUR WASSERAUFBEREITUNG

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler des Wasserfor-

Abb. 42 | Ein Haus entsteht aus mit Sand gefiillten . . . .. i
PET-Flaschen. schungsinstituts der ETH (Eawag) haben eine verbliffend ein-

fache Methode zur Wasseraufbereitung entwickelt: Durchsich-
tige PET-Flaschen werden mit verunreinigtem Wasser gefillt,
verschlossen und fir mindestens sechs Stunden an die Sonne
gelegt. Es entsteht Trinkwasser.

' i d | ' I-‘ r

Die UVA-Strahlen des Sonnenlichts toten Keime und Bakterien
im Wasser ab. Wieso sie absterben, ist noch nicht vollstandig er-
forscht. Fakt ist, es funktioniert.

Die SODIS-Methode (Solar Water Disinfection) wird bereits von
mehr als 5 Millionen Menschen taglich angewendet. Derzeit lau-
fen in 18 Landern Afrikas, Asiens und Lateinamerikas entspre-
chende Projekte. In Entwicklungslandern ist Durchfall eine der
haufigsten Todesursachen. Durchfallerreger konnen mit der SO-
DIS-Methode wirksam minimiert werden (90 % Wirksamkeit).

HAUSER BAUEN MIT PET-FLASCHEN

PET-Flaschen eignen sich hervorragend zum Bau von kosten-
Abb. 43| PET-Lampen erhellen eine guinstigen Mauern und sogar ganzen Hausern. Dabei werden die
Wellblechhiitte in Cape Town (Stdafrikal. PET-Flaschen mit Sand oder Erde gefiillt, aufeinandergeschich-
tet und mit Lehm oder Mortel fixiert. Die so entstandenen Mau-
ern gelten als 20-mal stabiler als normale Backsteinmauern

Aufgabenstellung und sind sogar kugelsicher.
Probiert die PET-Lampe aus und be-
elichicHea RN cRatiohy PET-Flaschen bringen auch Licht ins Dunkel: Harvard-Studie-
schachtel. Es funktioniert auch ohne . .
Sl firm Wessar rende fanden heraus, dass mit Wasser und etwas Chlor gefull-

te PET-Flaschen leuchten, wenn die Sonne draufscheint. Diese
Erkenntnis nahm das «Liter of Light»-Projekt auf. Dessen Teil-
nehmer bauen aus den Flaschen kostenglinstige Lampen fir
Wellblechhdutten. Die PET-Flasche wird in ein Loch im Dach ge-
steckt und wasserdicht verklebt. Scheint die Sonne, werden die
Lichtstrahlen im Wasser gebrochen und das Licht wird im In-
nern der Hitte verbreitet.

Das Chlor in der Flasche verhindert, dass das Wasser schlecht
wird, und so leuchten die Lampen bis zu zwei Jahre lang.
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PRODUKTION UND BEARBEITUNG

Fir den Verbraucher sind PET-Flaschen komfortabel in der
Handhabung, da sie leicht und nicht zerbrechlich sind. Die Ba-
sis fur die Herstellung von PET-Flaschen ist die Thermoform-
barkeit des Grundmaterials PET (Polyethylenterephthalat). Die
PET-Flasche wird in zwei Schritten hergestellt: Der Kunststoff-
verarbeiter giesst die Rohlinge und liefert diese an die Getran-
kebetriebe, wo die PET-Flaschen in einer eigenen Streckblas-
maschine produziert werden. Die geringeren Transportkosten

Abb. 44 | Die Lehrhilfe Achsmontage ist auch fur PET-Rohlinge zwischen Kunststoffverarbeiter und Getran-
einsetzbar als Schneidehilfe fiir PET.

kebetrieb sind der Hauptvorteil dieses Zweistufenverfahrens.

SCHNEIDEN

PET lasst sich mitder Schere oder dem Universalmesser schnei-
den. Mit einer mit dem Heissluftfohn erhitzten Ahle kann ein
Loch gestochen werden, damit man mit der spitzen Schere leich-
ter ins Material eindringen kann.

Fir gerade Schnitte kann z.B. eine Dachlatte als Anschlag be-
nutzt werden.

Der Boden und der Verschluss sind nicht mit dem Cutter trenn-
bar, hier hilft eine Metallsage.

THERMOSCHNEIDEN

PET-Flaschen lassen sich auch mit einem Lotkolben trennen.
Fur gerade Schnitte eine Holzleiste als Anschlag verwenden.
Fir runde Formen, insbesondere bei verdickten Stellen, ist der
Lotkolben geeigneter als der Cutter. Anschliessend den Lotkol-
ben mit Stahlwatte reinigen.

Abb. 46 | Radherstellung: zwei
PET-Flaschenbdden zuschneiden und lochen.
Lochtiefe an der Ahle mit Filzstift anzeichnen.

Popniete hineinstecken und mit der

Blindnietenzange zweimal driicken

PET lasst sich kaum kleben. Verbindungen mit Isolierband, Tep-
pichklebeband, Blindnieten (evtl. verstarkt mit Unterlagsschei-
ben) sowie Verbindungen mit Metallschrauben und Muttern her-
stellen.
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STYROPOR

Expandiertes Polystyrol (EPS]), vor allem unter den Handels-
namen Styropor und Sagex bekannt, wird insbesondere im
Baubereich (Isolation), aber auch in der Verpackungsindustrie
verwendet.

GESCHICHTE

Die Erfindung von Styropor ist dem Ingenieur Heinrich Styns-
ky von der Firma BASF zu verdanken. Stynsky war auf der Su-
che nach einem geschaumten Kunststoff. Er tauchte zugesag-
P te Polystyrolplatten in heisses Wasser. Dabei bemerkte er, dass
immer noch sehr viel Styropor. der an den Platten haftende Sagestaub im heissen Wasser auf-
schaumt. Er verfolgte die Idee des aufgeschaumten Kunststoffs
und testete verschiedene Treibmittel. Doch erst ein weiterer Zu-
fall fihrte zur Erfindung von Styropor: Eine Testschachtel blieb
versehentlich Uber 36 Stunden im Trocknungsraum liegen. Als
Stynsky sie herausholte, hatte sich das Polystyrol aufgeschaumt
und der Deckel der Dose war 26 cm in die Hohe gehoben worden.
Stynsky tiftelte weiter und liess 1952 zusammen mit der Firma
BASF die Herstellung von Styropor patentieren.

Abb. 48 | Nach einer ersten Trocknungsphase

wird das vorgeschaumte Material in eine Stahl- Erst eine Rettungsaktion verhalf dem Styropor zum Durchbruch:

Bderl':Alumini:rEforr;\ (hierfe:r Teed-Eil gi?eben- 1964 versank im Hafen von Kuwait das Handelsschiff Al Kuwait
ie Form wird bis oben gefiillt und geschlossen. . . . .

Nun wird iiber Diisen Dfmpfeingeﬁasen_ der mit 6000 Schafen an Bord. Die toten Tiere drohten das Trinkwas-
Uber andere Diisen wieder abgefiihrt wird. Durch ser von Kuwait zu verseuchen. Das Schiff musste somit mog-
die Hitze blaht sich das Material weiter auf. Es . .

entsteht ein enormer Druck in der Form, und die lichst rasch gehoben werden. Da wurde Styropor zu Hilfe genom-
Kigelchen verkleben zu einem grossen Block. men. Das Wasser im Schiffsbauch wurde mit Styroporkigelchen

verdrangt und das Schiff stieg auf. Kurz darauf bestellte eine
schwedische Firma eine grosse Menge von Rettungsringen bei
Aufgabenstellung der Firma BASF. Der Siegeszug des Styropors hatte begonnen.

Fillt Styroporkiigelchen in ein Tee-
Ei und schliesst dieses (vgl. oben).

Erhitzt das Tee-Ei im Wasserdampf.

Nach einigen Minuten konnt ihr

ein festes Styroporei aus der Form Styropor ist weiss und undurchsichtig. Es hat eine sehr gerin-
hoten. ge Warmeleitfahigkeit und ist im Vergleich zum festen Poly-
styrol weniger fest. Charakteristisch sind die 2-3mm grossen,
zusammengebackenen Polystyrolkugeln. Styropor besteht aus
rund 98 % Luft und kann mit der Thermosage geschnitten wer-
den. Dabei wird das im Schaum eingeschlossene Treibgas frei-
gesetzt, was man riechen kann.

Stuber u.a. | Technik und Design. Lernhilfen | © hep Verlag AG, 2022



Kunststoff

Abb. 49 | Im Tiefziehverfahren lassen sich u.a.
Joghurtbecher aus Polystyrol herstellen.

Abb. 50 | Viele Formteile aus Polystyrol werden
im Spritzgiessverfahren hergestellt, z.B.
CD-Hiillen. Kennzeichen ist ein kleiner Punkt, der
als Ansatzpunkt der Einspritzdiise iibrig bleibt
und bei jedem Spritzgiessteil zu finden ist.

Aufgabenstellungen

Sucht Objekte und Gegenstande aus
Polystyrol. Ihr erkennt sie am Stem-
pel mit der Zahl «06» oder dem Auf-
druck «PS».

Erwarmt einen PS-Joghurtbecher
im Backofen bei max. 80°C. Verwen-
det ein Backtrennpapier und verfolgt
die Verformung.

I Technologie

POLYSTYROL

Polystyrol (PS) trifft man im Alltag haufig an. Das vielfaltige
Grundmaterial Styrol wird u. a. zu Gebrauchsgegenstanden ver-
arbeitet: Trinkbecher, Styroporverpackungen oder CD-Hiillen.

GESCHICHTE

Polystyrol wird seit 80 Jahren industriell hergestellt. Meilenstei-
ne in der Entwicklung des Werkstoffs:

- 1930 meldet die Firma BASF ein Patent zur Herstellung von
Polystyrol an.

- 1931 beginnt die Spritzgiessverarbeitung.

- 1933 wird Polystyrol erstmals mit dem Extrusionsverfahren zu
Elektroisolierfolien weiterverarbeitet.

- 1951 entsteht schaumbares Polystyrol (Sagex).

- 1961 wird schlagfestes Polystyrol mit verbesserter Kaltebe-
standigkeit und langerer Lebensdauer erfunden.

EIGENSCHAFTEN

Polystyrolin der reinen Form ist ein zahes und sprodes Materi-
al. Es ist glasklar, hart und schlagempfindlich. Wird Polystyrol
entzlindet, entsteht Uber der Flamme schwarzer, siisslich rie-
chender Rauch, ahnlich wie Kerzenrauch, der beim Aufsteigen
Russflocken bildet.

Im Unterricht wird meist das weisse, manchmal auch farbi-
ge schlagfeste Polystyrol verwendet. Es ist eine abgewandelte
Form des gewohnlichen Polystyrols. Schlagfestes Polystyrol st
bereits bei 80° C biegbar und weniger briichig als das gewohn-
liche Polystyrol.

UNTERRICHT

Im Unterricht kann Polystyrol mit den Ublichen Verfahren der
Holzbearbeitung (bohren, s&gen, feilen, schleifen) bearbeitet
werden. Fir das Warmformen stehen Heissluftfohn, Linearbie-
gegerat und Biegewinkel zur Verfigung.
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ACRYLGLAS

Polymethylmethacrylat (PMMA], umgangssprachlich Plexiglas,
wird u.a. im Haushalt, in der Architektur und Industrie verwen-
det. Der vielseitige Glasersatz lasst sich leicht bearbeiten und
verformen und so zur Herstellung verschiedenster Gebrauchs-
gegenstande nutzen.

GESCHICHTE

Abb. 511 Acrylglasrohre und -stébe Acrylglas wird seit mehr als 80 Jahren industriell hergestellt.
Der Entwickler Otto Rohm brachte 1933 den neuen Kunst-
stoff zur Patentreife. Angeblich war er Uber die glasahnlichen
Aufgabenstellungen Eigenschaften des Materials so perplex, dass daraus der Name

Sucht Objekte und Gegenstande aus Plexiglas entstand.
Acrylglas. Ihr erkennt sie am Stem-

pelmit der Zahl «07». Inden 1930er- und 1940er-Jahren wurde Acrylglas beispielswei-

In der Lernwerkstatt Erproben und se fur gebogene Frontscheiben verwendet. Fir den Flugzeug-

Hechisumtindenisichiehnens bau wurden wahrend des Kriegs riesige Mengen verarbeitet.

Auftrage zu moglichen Umsetzun- e R

gen. Aber auch Musikinstrumente oder Mobel wurden aus dem neu-
en Werkstoff fabriziert. In den Wirtschaftswunderjahren liessen

sich Architekten von dem klaren und sauberen kinstlichen Glas

zum Bau transparenter Dacher inspirieren.

EIGENSCHAFTEN

Die Grundstoffe von Acrylglas sind Aceton, Blausaure, Schwe-
felsaure und Methanol. Diese Stoffe sind zwar giftig, das End-
produkt Acrylglas ist aber ungiftig.

Wird Acrylglas entziindet, entsteht klarer, sisslich riechender
Rauch, und das Acrylglas brennt mit einem leisen Knistern auch
ausserhalb der Flamme selbst weiter. Acrylglas verbrennt ohne
Rickstande. Es ist halb so schwer wie Glas, lasst sich leich-
ter verarbeiten und vielfaltig formen. Wird es in einem Backo-
fen fur finf Minuten bei ca. 150°C erwarmt, kann man es leicht
verformen. Bei Abkihlung bleibt die Form erhalten. Acrylglas
ist spannungsempfindlich, insbesondere nach der Bearbeitung.
Es leitet Licht besser als normales Glas und lasst je nach Typ
ultraviolettes Licht und Rontgenstrahlen durch, halt aber In-
frarotstrahlung zuriick. Daher wird es auch fir Gewachshauser
und in der Rontgenstrahllithografie verwendet.
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BIOKUNSTSTOFF

Kunststoffe wie PET sind leicht, robust und lassen sich vielfaltig
einsetzen. Doch alle Kunststoffe haben denselben Nachteil: Sie
bestehen aus Erdol und sind nicht biologisch abbaubar. Martin
Koller von der Technischen Universitat in Graz stellt fest: «Al-
lein im letzten Jahr wurden weltweit rund 250 Millionen t Kunst-
stoff mithilfe fossiler Brennstoffe produziert. So werden nicht
nur wertvolle Rohstoffe vernichtet, die zur Neige gehen. Zudem
entsteht ein Umweltproblem, wenn dieses Plastik entsorgt wer-
den muss.»'

ALTERNATIVEN

Bereits heute gibt es Alternativen zum herkommlichen Kunst-
stoff, der Marktanteil der Biokunststoffe ist mit 0,3% jedoch
noch sehr gering. Die Vorteile von Biokunststoff gegeniiber der
herkommlichen Variante sind vor allem die Unabhangigkeit von

Abb&52,|VtVe‘;WGL‘W"dt"Pme;"I'_e!‘;"laS_“dk Erdol und die vollstandige Zersetzung in einer Kompostieran-
produziert - lendenz steigend. Lelder wir . .
Plastik nicht immer fachgerecht entsorgt. lage. Doch Kunststoffe aus Mais oder Kartoffeln werfen eine

neue Frage auf: Ist es wirklich sinnvoll ein Grundnahrungsmit-
tel zur Erzeugung von Kunststoff zu verwenden?

Aufgabenstellung
Nicht nur Kunststoff, sondern auch Einen anderen Ansatz verfolgt Biotechnologe Martin Koller von
UELEG AR TS EE TR der Technischen Universitat in Graz. Sein Biokunststoff besteht
stellt. Warum ist diese Art von Bio- e . "
produktion genauso umstritten wie aus Schlachtabfallep. Dgs tht wird aus den Schlachtabfqllen
Biokunststoff? Vermutet, recher- herausgelost und dient im Bioreaktor als Futter fur spezielle

AT ] SE L Bl Lz el Bakterien. Diese wandeln das Fett in einen natiirlichen Kunst-

stoff um, der aus der Flussigkeit herausgelost und zu Granulat
verarbeitet wird. Die weiteren Verarbeitungsschritte des Bio-
granulats entsprechen denjenigen von herkommlichem Kunst-
stoffgranulat.

Bis heute wird das Verfahren nur im Labor angewendet. Doch
das Verfahren hat Potenzial. Gemass Foodwatch landet ein Drit-
teljedes geschlachteten Tiers im Abfall. Europa produziertjahr-
lich etwa 500000t Schlachtabfall, der grosstenteils verbrannt
wird. Aus diesem Abfall konnten mit Kollers Verfahren etwa
200000t Plastik produziert werden.

1 Plastik vom Schlachthof © Technology Review 10/2012, Heise Zeitschriften Verlag, Hannover.
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KUNSTSTOFFRECYCLING

Die Vorteile der Kunststoffverarbeitung werden seit rund 100
Jahren intensiv genutzt. Dass Plastikprodukte der Wiederver-
wertung zugefihrt werden missen, wenn sie nicht mehrin Ge-
brauch sind, daran dachte lange Zeit niemand. Der Vorteil der
langen Lebensdauer von Kunststoff wird bei der Entsorgung zum
Problem. Riesige Plastikansammlungen treiben in den Welt-
meeren.

Abb. 53 | Zu Ballen gepresste Plastikabfélle

RECYCLINGVERFAHREN

Jede Person in der Schweiz verbraucht pro Jahr rund 125kg

Aufgabenstellung Kunststoff.! Davon wird ein Teil in drei verschiedenen Verfahren
Sucht im Internet oder beim nachs- wiederaufbereitet. Ein Teil bleibt in Gebrauch oder ist beispiels-
ten Besuch im Baumarkt recycelten weise in Form von Baustoffen verbaut.

Kunststoff und erweitert euer Wis-
sen zu Recycling mithilfe der Home-
page www.swissrecycling.ch.

WERKSTOFFLICHE VERWERTUNG

Um Kunststoffabfalle weiter als Kunststoff nutzen zu konnen,
mussen die Abfalle nach Kunststoffart sortiert werden. Dies ge-
schieht mit verschiedenen Verfahren. Den grossten Ricklaufvon
verkauften Plastikbehaltern hat PET. 80 % der verkauften Fla-
schen werden in PET-Sammelbehalter geworfen. Jahrlich sind
diesin der Schweiz rund 50t. Nebst der Rohstoffeinsparung be-
notigt die werkstoffliche Verwertung auch rund 30% weniger
Energie im Vergleich zur Produktion neuer PET-Flaschen. Aus
rund 25 werkstofflich verwerteten PET-Flaschen kann ein Fa-
serpelzpullover hergestellt werden.

ROHSTOFFLICHE/ENERGETISCHE VERWERTUNG

Mit der rohstofflichen Verwertung werden die urspriinglichen
Bestandteile, wie Rohdl oder Gase, gewonnen und z.B. zu Lack
weiterverarbeitet. Bei der energetischen Verwertung entsteht
durch die Verbrennung der Abfalle Energie in Form von War-
me bzw. Strom.

UMWELTBELASTUNG

Trotz ausgekligeltem Recycling gelangen immer noch viel zu
viele Kunststoffabfalle in die Natur, wo sie sich im Gegensatz zu
organischen Abfallen kaum auflosen. Im Meer treibende, riesi-
ge Plastikfelder zersetzen sich in kleinste Partikel und gelangen
via Fische in die Nahrungsmittelkette des Menschen.

1 Quelle: www.bafu.admin.ch/abfall [23.7.2012].
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